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Motivation

Atmosphérische Oxidationsprozesse aromatischer Verbindungen stellen sowohl eine Senke als auch eine Quelle fiir neue Verbindungen mit teilweise anderen toxischen bzw. phytotoxischen Eigenschaften dar. In diesem Zusammenhang
1st besonders die Charakterisierung und Quantifizierung von sekundiren atmosphirischen Bildungsprozessen nitrierter Phenole von Interesse. Liittke et al. [1] postulierte bereits 1988 den Beitrag von Fliissigphasenoxidationsprozessen zu
den gemessenen Konzentrationen an Mono- und Dinitrophenolen in atmosphirischen Proben. Dariiber hinaus konnen durch die Oxidation aromatischer Verbindungen auch weitere wichtige atmosphirische Prozesse wie die
Partikelmasseproduktion oder die Ozonbildung beeinflusst werden. Aus diesem Grund sind zur Beschreibung der Chemie aromatischer Verbindungen in der Troposphire neben reinen kinetischen Untersuchungen auch qualitative und
quantitative Studien zur Produktverteilung notwendig. Wahrend die Oxidation aromatischer Verbindungen in der Gasphase relativ gut untersucht und charakterisiert worden 1st, fehlen vor allem auf dem Gebiet der Fliissigphasenchemie
viele Informationen iiber die Art, die Vertellung und die Ausbeuten der entstehenden Oxidationsprodukte. Mit den gesammelten Daten dieser Studie konnen zukiinftig Oxidationsmechanismen in Modellen weiter entwickelt werden um so
die atmosphérische Bedeutung der Aromatenoxidation in wéssriger Phase besser abschétzen zu kénnen.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde die Oxidation des 4-Methylphenol in Anwesenheit von NO,/NO _/OH Radikalen in wéssriger Phase untersucht. Die Untersuchungen zur Produktverteilung wurden mittels einer oftline Kopplung
aus Laserphotolyseexperimenten und Fliissigchromatographie/Massenspektrometrie (HPLC-MS) durchgefiihrt (Abbildung 1). Zur weiteren Anreicherung und Aufreinigung der Probe wurde im Anschlull an die
Laserphotolyseexperimente eine Festphasenextraktion (SPE) durchgefiihrt. Neben Methylcatechol und Nitrokresolen wurde auch die Bildung von Dimeren bzw. Trimerenverbindungen des 4-Methylphenols beobachtet. Die erhaltenen
Ergebnisse werden vorgestellt und mit Ergebnissen anderer Produktstudien [2] verglichen.
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 Bildung von potentiell phytotoxischen Nitroverbindungen konnte experimentell nachgewiesen werden
» Experimentelle Hinweise auf die Bildung von Kondensationsprodukten (Dimere und Trimere)
 Bildung von Kondensationsprodukten konnte wichtig im Hinblick auf atmosphirische Partikelmasseproduktion sein

* Aufgrund fehlender Standardverbindungen 1st bisher eine genaue Quantifizierung und Identifizierung der entstehenden
Kondensationsprodukte nicht méglich

» Weiterentwicklung der Nachweismethode um zukiinftig sowohl Kondensationsprodukte als auch Ringéffnungsprodukte identifizieren und
quantifizieren zu konnen

Lel b niz » Weitere Produktstudien mit anderen atmosphérisch relevanten Verbindungen
G emein SCh aft * Einbindung der Ergebnisse in den Aufbau eines Aromatenoxidationsmechanismus in wéssriger Phase
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